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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen i 

Der Inhalt dieser Schrift wercht von den am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

@ ElektrischerWechselstromleiter 

(S) Die Erfindung bezleht sich auf das Gebiet der Elektro- 

technik und kann in den elektrischen Hochfrequenzleitun- 

gen furgroBe Strecken benutzt warden. 

Bei den Hochfrequenzen fangt Im elektrischen Leiter der 

in der Theorie der Elektrotechnik sogenannte "Oberfla- 

cheneffekr an zu wirken. Das Wesen dieses Effekts be- 

steht darin, dass der Strom auf die AuSenoberflache her- 

ausgedruckt wird und nur uber die dunne Schicht der 

Oberflache des Leiters verlauft, deshalb der stromdurch- 

lassende Querschnitt sich heftig verringert, und in diesem 

Zusammenhang steigt sein Widerstand heftig an. 

Die Losung dieser Probleme istdadurch venwirklicht,dass 

der Stromleiter mit einem verlangerten Perimeter der 

QuerschnittsaufSenoberflache durch die Anbringung der 
- Rinnen ausgefuhrt ist. Dabei hangt der Widerstand des 
f Leiters von der Anzahl und der Konfigu ration der Rinnen 
* ab. 
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Beschieibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich aiif das Gebiet der EleklrotBchnik und kann in deo elektrischen Ldtungen der Hoch- 
frequenzstrome fur die grossen Strecken benulzt werdrai. 
S [0002] £s sind elektrische Ijeiter bekaimt, faauptsachlich mit dem runden und rechtwinkeligen Querschnitt, mit einer 
ebenen (glatten) Obeiflacfae iiber dem AussenperimeteL Der Wid^tand dieser Leiter wild nacb der aus der Tbeorie der 
Elektiotechziik bekannten Fonnel berechnet: 
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^=^•5 (1). 



WO 

R - Widerstand des Letters 
15 p - spezifischer WidCTStand eines 1 m langen Leiters 
I - Lknge des Leiters 
S - Querschnitt des Leiters isL 

[0003] Nach dieser Formel lasst sich ziemHch geaau der Widerstand fiir den konstanten Strom und fiir den Niederfte- 
quenzstrom bis 50 Hz ermitteln. Bei der Industriefrequez fur die Ganzstahlleiter erfadht sich der Widerstand auf l,5-2fa- 
20 che. 

[0004] Bei Hochfrequen^mten fangt im elektrischen Leiter in der Hieorie der ^ktiotechnik sogenannte "Ob^a- 
cheneffekt" an, zu wirken, der darin besteht, dass der Strom auf die Aussenoberflache rausgedriickt wird und nur uber der 
diinnoi Schicht an dec Oberflache des Leiters veriauft, d. h. der stromdurdilassene Querschnitt des loiters verringert sich 
schroff und in diesem Zusammenhang steigt schioff sdn Widerstand auf « 

25 [0005] Die aus der TTieorie der Elektrotechnik angefuhrte Formel (1) fiir die Ermittlung des Wderstands wird fur die 
Ermittlung des Wderstands in den Hochfrequenzstromleitungen ungiiltig und die Anwendung der Leiter mit einem run- 
den Querschnitt wird wegen der schioffen Erhohung von ihrem Widerstand nicht rational Die Vergr5Berung des Leiter- 
querschnitts fiir die Senkung seines Widerstands fuhrt zu einer weiteren Vergrofierung seiner Masse, was die Belastun- 
gen auf die Absttitze der elektrischen Leitungen erhdht, die Spannmechanismen der Hektroleiter erschw^ und es 

30 kommt zu keiner efTektiven Widerstandssenkung, da aucb bei einem vergroBerten Leiterquerschnitt stromdurchlassend 
nur die dunne Schicht iiber der Aufienoberflache des Leit^ wird 

[0006] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die stromleitende Schicht zu vergroBem und den Wderstand des 
Stromldters zu verideinem. 

[0007] Die Losung dieser Aufgabe erreicht man, in dem man die auf der Oberflache des Leiters Rinnen anbringt Dabei 
35 hSngt der ^derstand des Leiters von der Anzahl und der Konfiguration der Rinnen. 
[0008] Auf den Zdchnungen ist gezeigt 
[0009] Fig.lelektrischer]jeiter, 

[0010] Fig. 2 der Schnitt auf A-A Vorfiihrung mit geraden Rinnen, 
[0011] Fig. 3 der Schnitt auf A-A Vorftihrung mit abg^imdeten Rinnen, 
40 [0012] Fig. 4 Dichte der Stromv^ilung iiber dem Leit^uerschnitt 

Beschieibung 

[0013] Die Flacbe des runden Leiteiqumchnitts in der Formel (1) 



— (2) 

D - Leitexduichmesser 
50 L = P-icD 

L = P - Perimeterlange von der Aussenoberfladie des Leiterquerschnitts 

S= — T — ; S= p. 0,5 r (3) 



r - Radius des Leiters, 



d. h. die Querschnittsfiache des runden Leiters ist direkt-proportional der Perimeterlange der Kreislinie. 
60 [0014] Fiir den Quadratquerschnitt des Leiters mit djcr Quadratseite "a" 

S = a^ (4). 

[0015] Die Perimeter^ge des Quadratquerschnitts 

65 

P = 4.a. 

[0016] Die FlSche des Quadratquerschnitts kann man ausdriicken: 
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S=4.a + (a-4) a (5) 

Oder 5 
S=P + (a-4) a (6), 

d. h. genauso, wie auch im runden Leitetquerschnitt, hSngt die Quadratflache von der Perimeterlange "P" ab. 

Beispiele fiir die Ermitdung der Perimeieriiinge des Ldterquadralquerschmtts nach der alten Forinel (4) und nacb den lO 

neuen Fbimehi (5); (6) 

1. a=7;S = 7^ = 49 

15 

nachderFonnel(4) 
S=4-7 + (7-4)-7 = 49 

nach den Formeln (5), (6) 20 

2. a = 8;S = 82 = 64 
S=:4-8 + (8-4).8 = 64 

3. a = 9;S = 9^=81 ^ 
S=4.9 + {9-4)-9 = 81. 

[0017] Solcherweise ist aus den angefuhrtea Formeln (3), (5), (6) 2U sehen dass der Uiteiquerschnitt. und folgUch 

auch seinWiderstand von der Aussenperimeterlange des Uiterquerschmtts 

[0018] Den Uiterwiderstandfiir die HochM^renzsn^^neJ^ann man nach der Form 

k = 0^ • r - KoefBzient fUr den runden Quetschnitt mit dem Racfius V 

k = fi4Va-KceffiaentfurdenQuadratqueischirittiiiitderSeite"a". ^ ,j * 

[0019] Der Wideistand des elektrischen Leiters fBr den Hochftequenzstiom ist umgekehrt-pioportiQnal der Aussenpe- 

rS^FSt^SS:Sdes^Vide^sUndsis.esn5tig,dieI^t«^^ 

tS Bd dem "Ob JflachLeffekt- veriauft der Strom nur Uber der AuBe«K*erflachc d«LeitetquersdmitU m d« 
TVfe "h" die sich bei der VergrbBening der Stromfiequenz verringert Beim Streben der Ftequenz nach » strebt die 
rSl i'dtm ot^lr Srmhochfrequenz wiTum sUomdurchlassenden QuerschniU nu dcx dtone 
dlrSt2rice"b-WomganzenIxiterquerschmtt,darumhangtderWderstandh 
i^ShnLTCsfolgt,LtodieVerringerungdesW^^ 
tig, die PMinieterlange des Querschnitts zu veigroBem. 

Die vOTZUSchlagenden Muster fiir die Querschnitte der elektrischen Leiter 
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[0022] Die votzuschlagenden Muster der Leiter auf der Fig. 1; 2; 3 haben ein verlangertes Penmeter des Qu«^hnittt 
n^leSLdenbetomtenUitcnLAufderFig.2isteinQuerschmttmitden^^^ 
Kg:3^SdenabgerundetenZahnen.Dieg«^ 

die auf der Fig. 3 Is ist unkompliziert. die PeiimeterUinge des Leiterfeuerschmtts zu berechnen. die von der Anzahl der 

iUnnenabhangt und folgUchunkompliziert ist, auch den Wden*and des latere zuberwhnra^^ 

K] Die elektrischin Leiter mit dem Zahnprofil auf der Rg. 3 haben ItogeresQaerschnittspen^^ 

Kauerschnitt des Leiters im Vergleich zu den geradeseitigen (geraden) ZShnen (Fig. 2), und folglich haben einen 

^S^^SLmi^indaberkompUzierterinLHerstelhmgundBerechnm^ 

iSTDerLdterquerschnitt-S-istdirekt-proportiondderPerimeteriange^^^ 

meln3 5 6 7)uDdfolgUchfuhrtdieVergr5BermigderPerimeterltogedesQuerschmtts(Flg.2.3)durchdieMbrm^^ 
derRiiln^'zueinerbeachtUchen Vfeiringerung des Widenaands <km Hc^hfrequenstrom. .^H„mW«Mnd«i 
[0025] Die -nefe "h" der Rinnen (Fig. 4) auf der Oberfiache des Leiters muss der Stdrke der stiomdnrcMa8sen<toi 
Schichtbdm"Oberflacheneffekt"voDdemHoch&equenzstromgleich(adaquat)sem. „. «, 

fSSdeLoruntersuchungenderAbhangigkeitdesWderstandsvonderStio 

kSnnm die Musler der elektrischen Leiter mit der mechanischen Beaibeitung hergesteUt werden. Bei den mdustnellen 
Anwendungweiden die elektrischen Leiter mit don Metallwalzenhergestellt ^. „ ■ . , „„, 

S(«7] me angefiihrten neuen theoretischen Abhangigkeiten geben eine neue Bichtung fiir die Untersuchung des ent- 
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stehenden "Oberflacheneflfekts". Auf Gnind der neuen Fonneln, wo der Widerstand dem Perimeter des AuBenquer- 
schnitts des Leiters umgekehrt proportional ist, kann man elektriscbe Leiter herstellen, die sich von den bekannten dutch 
einen verringerten Widerstand und Quarschnitt unterscheiden. 

[00^] Die Anwendung der neuen elektriscben Wechselstromzahler erlaubt es, dne grofie Metallmenge zu ersparen, 
S sie veningert die Veduste der Elektroenergie in den Wechselstiomleitungen. Die Zahne auf der Oberflache der Leiter 
stellen VersieifungsiippeD vor, dank deoen sich die Durchbiegung zwischen den Abstiitzeo veningert, und es weniger 
Anstrengungen in den Spannmechanismeo der Leiter gebraucht 

Patentanspriiche 

10 

Der elektrische Wechselsttomleiter fur den Hochfrequenzstrom ist dadarch gekennzeidmet, daB er zur Btrdchung 
der Verringerung seines Widerstands mit einem verlangerten Pfcrimeter der QuerschnittsauBenoberflache durch die 
Anbringung der Rinnen ausgestattet ist. Dabei bangt der Widerstand von der Anzahl und der Konfiguration der Rin- 
nen ab. 
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